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I. INFORMACION GENERAL:
1.1. Nombre de la Asignatura . CALcCULOII
1.2. Ndmero y Cadigo de la Asignatura :  8-EC0201
1.3. Ciclo Académico : Il
1.4. Créditos . 04
1.5. Total Horas semestrales . 85horas
1.6. Horas de clases semanales : Teoria : 03 horas
Practica : 02 horas
1.7. Fecha de Inicio : 06 — 09 — 2021
1.8. Fecha de Término : 04— 01 — 2022
1.9. Duracién del Ciclo : 17 semanas
1.10. Pre-Requisito : CALCULO|I
1.11.Tipo de Asignatura :  OBLIGATORIO
1.12. Semestre Académico . 2022-A
1.13. Docente Responsable : Mg. RUBEN DARIO MENDOZA ARENAS

Il. FUNDAMENTACION
2.1 Aportes de la asignatura al Perfil Profesional
La asignatura de Calculo Vectorial aporta en los siguientes aspectos:
v' Participar en el desarrollo de modelos matematicos para ciencias basicas como Fisica,
Quimica, Biologia e Ingenierias.
v'  Poseer capacidad para identificar y evaluar las alternativas que conduciran a la toma
de decisiones.
v/ Participar en trabajos de investigacion utilizando modelos matematicos y tecnologia
moderna.
2.2 Sumilla
El curso de Calculo Il corresponde al segundo semestre del plan de estudios de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria Industrial, es de naturaleza Tedrico—Practico. Tiene
como proposito brindar al estudiante los conceptos estudiados en Célculo Diferencial e
Integral. El contenido del curso comprende: Funciones Vectoriales de variable real,
Funciones Reales de variable vectorial, Funciones Vectoriales de variable vectorial y Teoria

de integracion del Analisis Vectorial.

Temas:
1. Funciones vectoriales de variable real.

2. Funciones reales de variable vectorial
3. Funciones vectoriales de variable vectorial
4

Teoria de integracion del Analisis Vectorial
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[ll. COMPETENCIAS GENERALES

» Desarrolla facultades de razonamiento légico deductivo para solucionar problemas.

» Reconocer los valores humanos comprometidos con su carrera profesional y poseer una

cultura cientifica y tecnolégica.

» ldentificar e interpretar problemas respecto a la asignatura.

» Habilidad para asociar modelos probabilisticos a fendmenos del mundo real.

IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

PRIMERA UNIDAD DIDACTICA: FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE REAL

=

Duracién en semanas: 04 Semanas

2. Competencia de Unidad:
Aplica las definiciones de Funcién Vectorial de variable real, obtener su dominio y
rango; y sobre todo las gréficas de las superficies.

CONTENIDOS CONTENIDOS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES
PROCEDIMIENTALES ACTITUDINALES
Sesién 1: Vectores en el espacio.
Geometria del espacio R3. - B
PRIMERA | producto Vectorial Identifica y clasifica a
SEMANA . . .
Sesién 2: Conjuntos abiertos y los elementos de los » Valora la
I 2 3 n
cerrados, punto de acumulacion. espacios R?, R%y R". importancia del
Sesién 3: Practica Dlrlglda - estudio de los
— — — Utiliza adecuada-
Sesion 4: Superficies Cilindricas, espacios R2y R3.
esféricas: ejemplos mente los elementos
SEGUNDA o S de la topologia. .
SEMANA | Sesion 5: Superficies  de Manifiesta
revolucién; ejemplos. . . confianza y
. o L Organiza, clasifica, )
Sesidn 6: Préactica Dirigida. ) seguridad en la
- . : presenta, analiza e B
Sesion 7: Funciones vectoriales . resolucion de
) . interpreta las
de variable real. Limites, L problemas.
o ) o graficas  de las
TERCERA | continuidad y diferenciabilidad. .
SEMANA L superficies.
Sesion 8: Teorema del valor Formula un
medio, integrabilidad. . royecto de
g Calcula e interpreta p y L
Sesion 9: Practica Dirigida - investigacion
los limites de
Sesi6on 10: Ecuaciones para- . . usando las
funciones vectoriales ]
métricas. Representacion vectorial . ecuaciones
de variable real. o
de las curvas en el plano. Vector parametricas.
tangente, normal y binormal. Determina la con-
CUARTA i6 : i Vi o ) ) Aprecia la
SEMANA Sesion  11:  Triedro  movil. tinuidad, diferencia- | p -
Longitud de arco. Curvatura y i - importancia del
' bilidad e integra- dio de 1a triad
i estudio de la triada
torsién. Plano tangente, normal y bilidad de funciones o
- . movil.
osculador. Formula de Frenet vectoriales de
Sernt- variable real.
Sesién 12: Practica Dirigida.




SEGUNDA UNIDAD DIDACTICA: FUNCIONES REALES DE VARIABLE VECTORIAL

1. Duracion en semanas: 06 Semanas
2. Competencia de Unidad:
Evalla las propiedades de las funciones reales de variable vectorial aplicando las
reglas béasicas del calculo y trabajando coherentemente en la determinacion del
gréfico de estas funciones

CONTENIDOS CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES

PROCEDIMIENTALES ACTITUDINALES
Sesion 13: Funcion real de variable = Relaciona la Teoria
vectorial. Dominio y rango. Curvas de de funciones reales
nivel. de variable vectorial
i6 < Limi i con la topologia de .

UNTA Sesion  14: _Lm.utes, propledad.es, s funcf;neg Debate con sentido

SEMANA teoremas Continuidad de una funcion ' critico respecto a
real de variable vectorial. _ las curvas de nivel.

. = Define adecuada-
Propiedades. e el domini
- . . mente el dominio
Sesidon 15: Primera  Practica .,y
. rango de una funcién
Calificada. . Expone avance de
i6 ' ' real  de  variable trabajo aplicativo
Sesion 16: Derivadas Parciales. vectorial. JO ap .
Diferenciabilidad: la derivada,

S?EEMXATI\?A gradiente. o Apll_ca las ,reglas Valora la
Sesi6n 17: Propiedades de las basma_s del A_Igebra importancia del
funciones derivables. de In_mtes, derivadas |  ostydio  de  una
Sesién 18: Practica Dirigida. e .|ntegrales de|  funcisn real de
Sesién  19: Planos tangentes, funggres rea!els de|  variable  vectorial

o . variable vectorial. ;
aplicaciones del gradiente. especialmente  en
. ., . i » la Fisica.

2EPMTAHI\\1A2 Sesién 20: Regla de la Cadena. |, Determina la relacion
Derivacion implicita. Curvas de nivel. | entre la  derivada
Derivadas de orden superior. direccional y la
Sesién 21: Practica Dirigida. derivada parcial.

OCTAVA

SEMANA EXAMEN PARCIAL
Sesién 22: Diferenciales: Ecuaciones .

_ = Aplica las reglas Participa

NOVENA exactas, factores integrantes. basicas de las EDO p _ y

SEMANA | Sesion 23: Méaximos y minimos. exactas comparte ideas con
Matrices definidas positivas. « Determina los| SUS companeros.
Sesién 24: Practica Dlrlglda maximos y minimos valora a
Sesidon 25: Criterio de la Segunda| de funciones | . .

) ] ) . importancia del
Derivada. Matriz Hessiana. vectoriales. . ;
DECIMA | Sesi6 26 Multiplicad d Analiza el criterio de estudio del calculo
esién : ultiplicadores e .
SEMANA 1| agrange. Aplicaciones la_segunda derivada de, _Ios manes Y
grange. Ap ' o minimos de una
Sesion 27: Segunda Practica| Y 10s multiplicadores) . ..
calificada de Lagrange.




TERCERA UNIDAD DIDACTICA: FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE VECTORIAL
TEORIA DE INTEGRACION DEL ANALISIS VECTORIAL

y momento de inercia de un
sdlido.

Sesién 39: Practica Dirigida.

masa y momento de
inercia de un soélido.

1. Duracion en semanas: 07 Semanas
2. Competencia de Unidad:
Analiza, disefia y desarrolla un modelo mateméatico para aplicar las integrales de
linea, integrales dobles, triples y de superficies.
CONTENIDOS CONTENIDOS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES
PROCEDIMIENTALES ACTITUDINALES
Sesidn 28: Funciones vectoriales
d iabl torial. Limit Demuestra
e variable vectorial. imite. |, - ) B
Continuidad Define adecuada responsabilidad en
- ontinuigad. mente el dominio S
DECIMO - _ o .,y el trabajo individual
PRIMERA | Sesion  29:  Diferenciabilidad. | rango de una funcion
SEMANA . . y grupal.
Teoremas. Coordenadas polares,| Vectorial de variable
: Valora las
cilindricas y esféricas. vectorial.
. i funciones
Sesi6n 30: Practica Dirigida. Determina las
_ _ ropiedades de| matematicas para
Sesion  31: Introduccion  del p. P o o
) . ) Diferenciabilidad. describir
operador diferencial gradiente. .
_ . _ ~ | Calcula las integrales situaciones
N Matriz Jacobiana. La Divergencia en Coordenadas nciertas.
sEGUNDA |V rotacional de wuna funcion polares, cilindricas y Valora a
SEMANA | vectorial. Teoremas. esféricas. . .
. . ) importancia del
Sesion 32: Integrales curvilineas = Determina la )
3 . o estudio del
o de linea. Propiedades. distribucion de Jacob I
o acobiano en la
Sesi6n 33: Practica Dirigida. probabilidad 'y su| ° _
P4 integracion.
Sesién 34: Aplicaciones de la funcion de -
) . distribucién. Manifiesta
integral curvilinea. Centro de ]
. ) = Calcula las| confianza y
masa y momentos de inercia. : . )
DECIMO _ integrales de linea y| seguridad en la
TERCERA Sesion 35 Inte.g.rales dobles. las aplica a la Fisica. resolUcion de
SEM(ANA Teorema de Fubbini. Teorema de |« Apaliza el criterio de problemas
Cambio de variables. Aplicaciones la segunda derivada
_ o Formula un
de las integrales dobles. y los multiplicadores
» o o proyecto de
Sesién 36: Practica Dirigida. de Lagrange. _ L
" . : investigacion
Sesion 37: Teorema de Green. | Aplica las integrales o ol t
] ) _ | rioles. usando el teorema
Célculo de areas mediante la dobles y triples
_ ) , = Aplica las integrales| de Green.
integral de linea. Integrales triples. )
_ _ iteradas. Interpreta el
Propiedades. Teorema de cambio . .
DECIMO . = Relaciona la integral| Teorema de
de variables. de i | .
CUARTA e linea con la| cambio de
SEMANA | Sesion 38: Aplicaciones de las i
) ) P integral doble. variables para el
integrales triples. Centro de masa s Calcula el Centro de ,
calculo de

integrales dobles y

triples.




Sesi6on 40: Integral de = Aplica las integrales
superficie. Representacion de | d€ superficie a la
Fisica.
una Vectores normales y planos . .
= Relaciona la integral
DEciMO | tangentes. de linea con la| Sustent rabai
QUINTA | Sesion  41: Integral de flujo.| integral de flujo. ustenta su trabajo
SEMANA _ i . aplicativo.
Teorema de la divergencia. [* Analiza la
Teorema de Stokes. importancia de  los
teoremas de
Sesion 42: Tercera Practica . .
Divergencia y de
Calificada. Stokes.
DECIMO
SEXTA
SEMANA EXAMEN FINAL
oot EXAMEN SUSTITUTORIO
SEMANA ENTREGA DE ACTAS

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

V1.

VII.

METODOS: Se utilizara el método inductivo y deductivo.

PROCEDIMIENTOS: Las sesiones de aprendizaje, combinaran la participacion activa, individual
y colectiva de los estudiantes. Se usard el Google Meet para las sesiones de clases tedrico-
practicas. Se organizard grupos para investigar e intercambiar experiencias de aprendizaje y
trabajo.

TECNICAS: Las clases seran dinamicas para lo cual se utilizaran métodos participativos que
fomenten la integracion entre el alumno y docente, a través de la técnica expositiva, técnicas de
investigacion, técnicas de aprendizaje basado en problemas.

Para lograr las competencias se realizaran las siguientes actividades de aprendizaje:

v' Exposicion del profesor y participacion guiada del alumno.

v" Discusion grupal de casos y elaboracién de informes.

v' Desarrollo de trabajos de investigacion grupal de una problematica en su area.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Para el desarrollo tematico los estudiantes contaran con fuentes de informacion especificas de
obligatoria lectura y complementaria, asi como materiales para las actividades aplicativas.

Materiales: Se utilizard una Guia de Préacticas seleccionada por el docente de practica,
direcciones electronicas, se usaran pizarras interactivas como el Open Board, Idroo, entre otros.

INDICADORES, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacion al estudiante en el curso serd permanente tanto en la teoria como en la préactica y
se evaluara de la siguiente manera:

Prueba Diagnéstica: Es la prueba de entrada que se toma el primer dia de ciases con la
finalidad de evaluar los conocimientos previos necesarios para el desarrollo del curso. jLa nota
es referencial y permite la nivelacion y el seguimiento de mejora continua de los alumnos durante
e! ciclo.




VIII.

Investigaciéon formativa

Usando la parte tedrica se evaluara con el 20%, una exposicion de un trabajo grupal sobre

matematicas relacionado a la especialidad a modo de investigacion

Dicho trabajo tendra los lineamientos del esquema de una monografia, sometida a una
exposicién evaluada por el profesor responsable del curso.
Los mejores trabajos se presentaran en el Instituto de Investigacion de la FIIS.

7.1 Criterios de Evaluacion

Niveles

Procedimientos

Instrumentos

CONCEPTUAL

Examenes, Practicas Calificadas.

Prueba Escrita

PROCEDIMENTAL

Trabajos de Investigacion.

Desarrollo, presentacion y
exposicion.

Responsabilidad, asistencia, puntualidad,

ACTITUDINAL . N~ Registro Académico.
compromiso y cumplimiento de normas.
7.2 Sistema
Niveles Criterios Ponderacioén
1, Examen Parcial 0,30
CONCEPTUAL |2, Promedio de Practicas. 0,20
3, Examen Final 0,30
PROCEDIMENTAL . L ,
y ACTITUDINAL 4, Trabajo de Investigacion Formativa 0,20
1,00
BIBLIOGRAFIA
8.1 Basica
Ne Autor Titulo Afo Editorial Lugar
1 Ruiz Pita, Claudio Caélculo Vectorial 1995 Harla México
2 Marsden, Tromba Calculo Vectorial 1991 Ibe.ro— México
americana
3 Haaser-Lasalle-Sullivan | Analisis Matematico 1992 Trillas México
8.2 Complementaria
N° Autor Titulo Afo Editorial Lugar
1 Louis Leithold El Calgulo cop_ 1999 Harla México
Geometria Analitica
2 Moisés Lazaro Carrién Analisis Matematico Il 2011 Moshera Pert
3 Moisés Lazaro Carridn Calculo Vectorial 2011 Moshera Peru




8.3 Electrénica

Ne° Autor Titulo

1 | www.um.es/docencia/pherrero/fun.vect.pdf.encache Doc. P Herrero

2 | www.monografias.com/.../vectorial...analisisvectorial.tensional.shtml Apuntes

3 | www.cidse.iter.ac.cr/...funcionesvariasvariables/...funcines/index.htm| Apuntes

4 | Ic.fieunich.mx/~rochoa/materias/calculo.../funcionesmultivariables.pdf Doc. Rocha
Mg. Rubén

5 | rubenppa 1913@hotmail.com Dario Mendoza

Arenas.

Bellavista, Septiembre del 2021
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